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I. 
Существующее положение в сфере водоснабжения МО Трехсельское СП
1.1. Структура системы водоснабжения

В состав МО Трехсельское СП Краснодарского края входят: 

· с. Трехсельское
· х. Воронежский
· с. Новоурупское
· с. Пантелеймоновское
Согласно техническим условиям, выданным Администрацией МО Трехсельское СП от 2010г. источником водоснабжения является шахтные колодцы и родник.
Согласно сведениям, представленным в стратегии развития Успенского района на сегодняшний момент особую озабоченность в населенных пунктах вызывает санитарно-техническое состояние водопроводных сооружений и сетей.

Существующие водопроводные сети тупиковые, выполнены из разных материалов: сталь, чугун, полиэтилен  Ø20-210 мм. Глубина заложения трубопроводов 1,2 м. Питьевая вода подается населению не гарантированного качества. Вода подается без очистки.

Шахтные колодцы и родник, находящиеся на существующем водозаборе, могут быть загрязнены и за период эксплуатации, вследствие интенсивного использования подземных вод, создается большая и глубокая районная депрессия их уровня и снижение дебита.

Магистральные и уличные водопроводные сети находятся в удовлетворительном состоянии, процент износа более 80%, что приводит к потере воды до 40%. 

Протяженность водопроводных сетей в населенных пунктах – 22,4 км.
В 2009 г система водоснабжения Трехсельского СП имела показатели, приведенные в таблице 1.

Таблица1. 
	Показатель
	Ед.изм.
	Кол-во

	Среднесуточный подъем воды 
	м3/сут
	99,7

	Подача в сеть
	м3/сут
	99,7

	Реализация воды 
	м3/сут
	71,2

	Неучтенные расходы и технологические нужды
	%
	28,6

	Количество водозаборов
	ед.
	1

	Общая протяженность сетей
	км
	12,6

	Коэффициент аварийности на 1 км сети
	
	0,2

	Количество насосных станций всех уровней
	ед.
	1

	Количество резервуаров
	ед.
	

	Количество водонапорных башен
	ед.
	

	Удельное энергопотребление на забор и подачу воды
	кВтч/м3
	1,25

	Численность обслуживаемого населения
	чел
	

	Удельное потребление холодной воды на хозяйственно-питьевые нужды
	л/сут чел
	

	Доля потребителей с водомерными счетчиками:
	%
	23,08

	население
	%
	

	муниципальные предприятия
	%
	

	Оценка доли постоянного населения, не имеющего централизованного водоснабжения
	%
	


1.2. Анализ состояния и функционирования существующих источников водоснабжения
В районе села Трехсельское Успенского района, расположенного на правом берегу р.Уруп,  имеются подземные воды, приуроченные к  верхне-средне-сарматскому водоносному комплексу. Качество этих вод может не соответствовать требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения» по жесткости общей и минерализации.

В гидрогеологическом отношении регион относится к юго-восточной части Азово-Кубанского артезианского бассейна.

На рассматриваемой территории  скважиной  вскрыт  водоносный горизонт, приуроченный к сарматским отложениям.

Верхне-средне-сарматский водоносный комплекс представлен серыми, кварцевыми разнозернистыми песками, залегающими в виде прослоев и линз мощностью от 1-5 м до 8-19 м в толще плотных песчанистых глин. Водоносные горизонты залегают с глубины 47-52 м до глубины 113-185 м.  Скважина № 595-Д, пробуренная в 2005 году глубиной 201 м по ул. Дзержинского была самоизливающаяся.  По химическому составу подземные воды гидрокарбонатно-сульфатные кальциевые или натриевые с сухим остатком 0,5-1,0 г/л и общей жесткостью 6,4-8,7 мг-экв/л. 

В районе х. Воронежский   Успенского района, расположенного на правом берегу р.Уруп,  имеются подземные воды, приуроченные к верхне-средне-сарматскому водоносному комплексу. Качество этих вод может не соответствовать требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения» по жесткости общей и минерализации.

В гидрогеологическом отношении регион относится к юго-в
осточной части Азово-Кубанского артезианского бассейна.

На рассматриваемой территории  скважиной  вскрыт  водоносный горизонт, приуроченный к сарматским отложениям.

Верхне-средне-сарматский водоносный комплекс представлен серыми, кварцевыми разнозернистыми песками, залегающими в виде прослоев и линз мощностью от 1-5 м до 8-19 м в толще плотных песчанистых глин. Водоносные горизонты залегают с глубины 47-52 м до глубины 113-185 м.  Скважина № 593-Д, пробуренная в 2005 году глубиной 156  м по ул. Ленина  была сдана в эксплуатацию с дебитом 20 м3/час. В настоящее время дебит ее составляет 4 м3/час.   По химическому составу подземные воды гидрокарбонатно-сульфатные кальциевые или натриевые с сухим остатком 0,5-1,0 г/л и общей жесткостью 6,4-8,7 мг-экв/л. 

В районе села Новоуропского   Успенского района, расположенного на правом берегу р.Уруп,  имеются подземные воды, приуроченные     к   верхне-средне-сарматскому водоносному  комплексу. Качество этих вод может не соответствовать требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения» по жесткости общей, минерализации и повышенному содержанию железа.

В гидрогеологическом отношении регион относится к юго-восточной части Азово-Кубанского артезианского бассейна.

На рассматриваемой территории  скважиной  вскрыт  водоносный горизонт, приуроченный к сарматским отложениям.

Верхне-средне-сарматский водоносный комплекс представлен серыми, кварцевыми разнозернистыми песками, залегающими в виде прослоев и линз мощностью от 1-5 м до 8-19 м в толще плотных песчанистых глин. Водоносные горизонты залегают с глубины 47-52 м до глубины 113-185 м.  Скважина № 600-Д, пробуренная в 2005 году  не эксплуатируется, подлежит тампонажу, из-за довольно- таки низкой водообильности и повышенного содержания железа. 

В районе села Пантелеймоновское Успенского района, расположенного на правом берегу р.Уруп, имеются подземные воды, приуроченные к верхне-средне-сарматскому водоносному  комплексу.  Качество этих вод может не соответствовать требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения» по жесткости общей и минерализации.

В гидрогеологическом отношении регион относится к юго-восточной части Азово-Кубанского артезианского бассейна.

На рассматриваемой территории  скважины отсутствуют.

Верхне-средне-сарматский водоносный комплекс представлен серыми, кварцевыми разнозернистыми песками, залегающими в виде прослоев и линз мощностью от 1-5 м до 8-19 м в толще плотных песчанистых глин. Водоносные горизонты залегают с глубины свыше 200 м.

Река Уруп – левобережный приток р. Кубани, берет начало на склонах горы Уруп Передового хребта Большого Кавказа на высоте 2680 и впадает в р. Кубань на 597 км от ее устья у г. Армавира.


Длина реки 246 км, площадь водосбора 3220 км2. 

К реке Уруп приурочены следующие населенные пункты: п. Дивный, п. Заречный, а. Урупский, а. Коноковский, с. Трехсельское, х. Воронежский, с. Пантелеймоновское, с. Новоуропское. 


Река Уруп типичная горная река Северного Кавказа начинает свой путь в высокогорье, далее пересекает холмистую зону предгорий, а ниже ст-цы Попутной выходит на всхолмленную равнину. Основные гидрографические характеристики р. Уруп приведены в таблице 1.
Таблица 1.

	Река
	Длина реки, км
	Площадь водо-сбора, км2
	Сред-няя вы-сота во-досбора м
	Уклон реки, %
	Озер-ность, %
	Лесис-тость, %
	Распа-хан-ность, %

	
	
	
	
	Сред-ний
	средне-взвешен-ный
	
	
	

	Уруп
	246
	3320
	900
	10
	3,9
	0,03
	30
	20



Исследуемый  участок р. Уруп находится в нижнем  течении реки в 44 км от устья  (рис. 1). Длина реки к исследуемому участку составляет 202 км, площадь водосбора 2830  км2. 

Долина р. Уруп на исследуемом участке ящикообразная, шириной 2 км. Склоны долины высотой до 150-200 м, сложены преимущественно суглинками, что приводит к повышенному содержанию взвешенных частиц (мутности) в воде р. Уруп.

Водный режим р. Уруп определяется климатическими, гидрогеологическими, орографическими и гидрографическими особенностями бассейна и отражает сложный комплекс физико-географических факторов. 

Река Уруп относится к рекам с весенне-летним половодьем и паводками в течение всего года. Источником питания реки являются атмосферные осадки и грунтовые воды. На долю жидких осадков (дождевое питание) приходится 29,2% годового 

стока, на долю твердых осадков (снеговое питание) приходится 32,9% и грунтовое питание составляет 37,9%.

На долю весенне-летнего половодья приходится 70-80% годового стока. Начало половодья приходится на конец марта – начало апреля, окончание на июль – август. Половодье сменяется осенне-зимней меженью. Пик половодья обычно отмечается в июне-июле, когда начинают интенсивно таять горные снега. 

Минимальный сток приурочен к зимней межени, которая начинается в декабре и заканчивается в феврале.

Основную часть питания р. Уруп получает в горной и предгорной частях бассейна, где выпадающие осадки и грунтовые воды обеспечивают постоянный сток.

Режим уровней р. Уруп соответствует режиму стока воды, амплитуда колебаний уровней в году достигает 3 м, в 2002 г. (катастрофический паводок) – 6 м

В гидрологическом отношении р. Уруп изучена достаточно хорошо. Сведения о водомерных постах – аналогах  приведены в табл. 4.

В качестве основного аналога выбран водпост р. Уруп – х. Стеблицкий, находящийся в сходных физико-географических условиях, имеющий длительный  ряд наблюдений и расположенный в 30 км ниже створа перехода.

Таблица 2.
	Водомерный пост
	Площадь водосбора км2
	Расстояние

от устья,

км
	Длина к водпосту,

км
	Период действия

	
	
	
	
	Открыт
	Закрыт

	р. Уруп – ст-ца Удобная
	1370
	135
	111
	1933
	Дейст.

	р. Уруп – х. Стеблицкий
	3190
	14
	232
	1945
	Дейст.


Основные гидрологические характеристики получены в соответствии с рекомендациями СП 33-101-2003.

Формирование стока поверхностных вод определяется совокупностью орографических, климатических, геологических, почвенно-ботанических и других условий. 

Учитывая то, что водомерный пост на Уруп – х. Стеблицкий  является надежным аналогом с длительным рядом наблюдений, расчет параметров годового стока производился с помощью данных наблюдений этого поста..
Данный участок реки практически бесприточный, площадь водосбора изменяется незначительно, на  ~10%, следовательно, стоковые характеристики на этом участке изменяться в сколь-нибудь заметно  не будут.

Годовой сток воды р. Уруп у х. Стеблицкий варьирует в широких пределах и зависит от водности того или иного года. За период наблюдений средний годовой расход воды изменялся от 9,87 м3/с до 27,5 м3/с. Среднемноголетний расход воды (норма) равен 17,8 м3/с. Это всего 11% стока р. Кубани в створе г. Армавира, что ниже  других притоков верхней Кубани. Это объясняется отсутствием ледникового питания, в бассейне р. Уруп.

В таблице 5 приведены параметры годового стока, в том числе и среднегодового расхода воды 95%-обеспеченности. В таблице 6 приводится  внутригодовое распределение стока, которое определяется  режимом  выпадения осадков  в  году, а на рис. 4 гистограмма внутригодового распределения стока р. Уруп в средний по водности год – створ перехода газопроводом. Годовой сток представлен в таблице 3.
Таблица 3.
	Река – створ
	Параметры  кривой обеспеченности
	Характе-ристика

стока
	Годовой сток обеспеченностью, р%

	
	Q (м3/с)
	Cv
	Cs
	
	50
	75
	95

	р.Уруп-рас

чётный  створ
	15,8
	0,28
	1,5 Cv
	Q(м3/с)
	15,5
	12,7
	9,11

	
	
	
	
	W(млн.м3)
	489
	401
	287


Река Уруп самая мутная река Северного Кавказа. Сток наносов увеличивается по длине реки с 12 кг/с в верхнем течении (ст. Удобная) до 28 кг/с  в нижнем течении (х. Стеблицкий). Основной объем наносов приходится на период половодья (март-август). Среднегодовая мутность р. Уруп у х. Стеблицкий составляет 1500 г/м3, а наибольшая –достигает 60000 г/м3. Суммарный сток наносов составляет в пределах 900 тыс. тонн/год. 

По химическому составу вода р. Уруп относится к гидрокарбонатно-кальциевому типу (в период половодья) и к сульфатно-кальциевому (в период межени) с минерализацией от 200 до 1000 мг/л. 

Водность реки и качественная характеристика (за исключением мутности) позволяют ее использовать в качестве источника водоснабжения населенного пункта. Однако, из-за повышенной мутности до вышеуказанных пределов, вода из реки непосредственно из Уруп в районе с. Трехсельское для целей водоснабжения не используется.
В настоящее время водоснабжение села Трехсельское  осуществляется из 2-х шахтных колодцев, забирающих воду из подрусловых источников р. Уруп. На территории села имеется водозаборная скважина, глубиной 201 м с дебитом 4,5 м3/час. В настоящее время скважина не эксплуатируется, в связи с ремонтными работами, выполняемыми  с целью увеличения ее дебита. Скважина много лет не работала, поэтому необходимо выполнить в настоящее время комплекс восстановительных работ. На перспективу можно предусмотреть рабочую скважину, а существующую оставить в качестве резервной.

В настоящее время водоснабжение хутора Воронежский   осуществляется от водопровода из села Трехсельское. Источником водоснабжения служат подрусловые воды р. Уруп.  На территории хутора имеется водозаборная скважина, глубиной 156 м.

В настоящее время скважина не эксплуатируется, в связи с ремонтными работами, выполняемыми  с целью увеличения ее дебита. Скважина много лет не эксплуатировалась. Требуется восстановление ее рабочей части. На перспективу предусмотреть бурение рабочей скважины, а существующую оставить в качестве резервной. В случае, если восстановительные работы не дадут положительного результата, предусмотреть бурение 2-х скважин - рабочей и резервной.

В настоящее время водоснабжение села Новоурупское   осуществляется от водопровода из х.Воронежского. Источником водоснабжения служат подрусловые воды р. Уруп.  На территории села имеется водозаборная скважина, требующая санитарно-технической заделки как малодебитная и с большим содержанием железа. На перспективу водоснабжение хутора предусмотреть от водозабора х. Воронежский.

В настоящее время водоснабжение села Пантелеймоновское  осуществляется из частных колодцев.
Родник самоизливающийся расположен по ул. З. Космодемьянской  (между ул. Горького и ул. Октябрьской). 

Качественная характеристика воды отсутствует. На перспективу можно предусмотреть централизованное водоснабжение села из этого родника, после предварительного изучения его качественной и количественной характеристик.

1.3. Анализ существующих схем водоснабжения населенных пунктов

Согласно техническим условиям, выданным Администрацией МО Трехсельское СП от 2010г. источником водоснабжения является шахтные колодцы и родник.

Качество питьевой воды сельского коммунального водопровода соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества» и ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно-допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования»

1.4. Анализ существующих сетей системы водоснабжения

Существующие водопроводные сети в основном тупиковые, выполнены из разных материалов: сталь, ПВХ, асбестоцемент, полиэтилен, с диаметром труб от 20 до 210 мм. 

Общая протяженность водопроводной сети в населенных пунктах составляет: 22,4 км.
Основная часть водопроводных сетей  проложена в 1974-2010 годах, в связи этим  износ водопроводных сетей МО Трехсельское СП составляет более 80%.

Состояние существующих водопроводных сетей   МО Трехсельское  СП отражено в таблице 4.

Таблица 4. Состояние существующих водонапорных сетей

	№ п/п
	Место расположения
	Материал труб
	Диаметр, мм
	Протяженность, м
	Техн. состояние % износа
	Год пост-ройки

	1.
	с. Трехсельское
	
	
	
	
	

	
	ул. Щорса
	ПВХ
	20
	526,00
	
	

	
	ул. К. Цеткен
	ПВХ
	50
	935,20
	
	

	
	ул. Дружбы
	ПВХ
	50
	681,10
	
	

	
	ул. Дзержинского
	а/ц
	100
	468,30
	
	

	
	ул. Мира
	а/ц
	210
	3554,90
	
	

	
	пер. Назаренко
	чугун
	100
	376,70
	
	

	
	ул. без названия
	чугун
	100
	336,30
	
	

	
	ул. Мира
	чугун
	100
	737,00
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	7615,50
	
	

	2.
	х. Воронежский
	
	
	
	
	

	
	ул. Мира
	а/ц
	100
	851,90
	
	

	
	ул. Ленина
	а/ц
	100
	1588,30
	
	

	
	Водовод
	чугун
	100
	2089,80
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	4530,00
	
	

	3.
	с. Новоурупское
	
	
	
	
	

	
	ул. К. Маркса
	чугун
	100
	2839,20
	
	

	
	ул. Ленина
	чугун
	100
	2449,80
	
	

	
	ул. Маяковского
	чугун
	100
	1572,10
	
	

	
	ул. без названия
	чугун
	100
	504,60
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	7365,70
	
	

	4.
	с. Пантелеймоновское
	
	
	
	
	

	
	ул. Маяковского
	чугун
	100
	1263,90
	
	

	
	ул. Горького
	чугун
	100
	1061,90
	
	

	
	ул. без названия
	чугун
	100
	322,10
	
	

	
	Водовод
	чугун
	100
	199,80
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	2847,70
	
	

	
	ВСЕГО:
	
	
	22359,9
	
	


1.5. Качество поставляемого ресурса

Качество воды, подаваемой потребителям, соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества», что позволяет подавать её потребителям без дополнительной очистки. Основные показатели качества воды смотри таблицу 5.
Таблица 5.
	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	Норматив по ГОСТ 2761-84
	Результаты измерений

	
	
	
	
	Д/сад №4
	Школа №9

	1
	Запах 20*/60*
	балл
	2
	0/1
	0/1

	2
	Взвешенные вещества
	мг/дм3
	Не установлен
	Не установлен
	Не установлен

	3
	Цветность
	град.
	20
	10
	15

	4
	Мутность
	мг/дм3
	1,5
	1,7
	3,5

	5
	Водородный показатель
	рН
	6,0 – 9,0
	7,55
	7,63

	6
	Углекислота свободная
	мг/дм3
	Не установлен
	Не установлен
	Не установлен

	7
	Ост. своб. хлор.
	мг/дм3
	0,5
	0
	0

	8
	Железо общее
	мг/дм3
	0,3
	1,45
	1,59

	9
	Окисляемость
	мгО/дм3
	5,0
	1,2
	1,5

	10
	Щелочность
	мгО/дм3
	
	7,5
	6,3

	11
	Жесткость общая
	мг-экв/дм3
	7
	7,5
	7,25

	12
	Хлорид-ион
	мг/дм3
	350
	16,5
	16,5

	13
	Нитрат-ион
	мг/дм3
	45
	<0,45
	<0,45

	14
	Нитрит-ион
	мг/дм3
	3,3
	0,018
	0,029

	15
	Аммоний-ион
	мг/дм3
	2
	0,05
	0,1


1.6. Анализ существующих технических и технологических проблем в водоснабжении
Одной из главных проблем качественной поставки воды населению МО Трехсельское СП  является изношенность водопроводных сетей. Это способствует вторичному загрязнению воды, особенно в летний период (в период поливного земледелия), когда возможны подсосы загрязнений через поврежденные участки труб. В связи со значительной изношенностью водопроводных сетей имеют место высокие потери.
На качество обеспечения населения водой также влияет тот факт, что большая часть сетей в поселении тупиковые, следствием чего является недостаточная циркуляция воды в трубопроводах, увеличивается действие гидравлических ударов при отключениях, прекращение подачи воды при отключении поврежденного участка потребителям последующих участков. Недостаточная циркуляция воды при тупиковых сетях  приводит к снижению давления и ухудшению качества воды.

К нерациональному и неэкономному использованию подземных вод можно отнести использование воды питьевого качества на производственные и другие, не связанные с питьевым и бытовым водоснабжением, цели. Значительно возрастает потребление воды в летний период, что в первую очередь связано с поливом приусадебных участков, а также поселковых зеленых насаждений.

Серьезной проблемой в системе водоснабжения поселения является отсутствие зон санитарной охраны водозаборов. Для предотвращения возможности загрязнения питьевой воды через оголовки и устья скважин в соответствии с требованиями Водного кодекса Российской Федерации от 

 № 74-Ф3 (статья 43), с законодательством о санитарно-эпидемиологическом благополучии населения (статья 18 Федерального закона от 30 марта 1999 г. 

 № 52-Ф3 «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения») и порядком, установленным субъектом Российской Федерации для водных объектов, используемых для целей питьевого и хозяйственного водоснабжения.
II. Балансы производительности сооружений системы водоснабжения и потребления воды в зонах действия источников водоснабжения

Водный баланс подачи и реализации воды
Анализ баланса подачи и реализации воды разрабатывается, прежде всего, для формирования базы, необходимой в последующей работе по прогнозированию перспективных нагрузок, служащей основой для моделирования системы подачи и распределения воды, выявления резервов мощности водозаборных и канализационных очистных сооружений и формирования программ по их развитию.

Баланс подачи и реализации воды в Трехсельском сельском поселении формируется под влиянием ряда факторов:

- высокая доля частного сектора;

- предпосылки к сезонной неравномерности потребления:

(максимальная нагрузка в сезон переработки сельскохозяйственной продукции и полива). 

Потребители воды (2221 человек) в Трехсельском СП классифицируются по трем основным группам:
1-я группа – физичиские лица (население)

2-я группа – бюджетофинансируемые организации

3-я группа – прочие организации
Численность населения МО Трехсельское СП представленая в таблице 6.
Таблица 6.

	Наименование
	Численность населения, человек

	Трехсельское СП
	2221

	с. Трехсельское
	1232

	х. Воронежский
	258

	с. Новоурупское
	563

	с. Пантейлемоновское
	168


Таблица 7. Потребление воды населением

	№ п/п
	Населенный пункт
	Водопотребление населением,

м3/сут 

	
	
	фактическое
	расчетное

	1
	с. Трехсельское
	327,71
	464,00

	2
	х. Воронежский
	58,31
	81,00

	3
	с. Новоурупское
	127,24
	175,50

	4
	с. Пантейлемоновское
	37,97
	54,00

	
	Всего по поселению
	551,23
	774,00


2.1. Оценка фактических неучтенных расходов и потерь воды
В число полезных расходов включается технологические расходы при эксплуатации водозаборных и головных водопроводных сооружений, расходов воды на профилактическую промывку сборных водоводов, собственные нужды – обслуживание производственных фондов. Основная доля неучтенных расходов приходится на скрытые утечки (свищи, трещины в трубах), промывку разводящих сетей после ремонта, также неучтенные расходы в связи с разницей между фактическим водопотреблением и водопотреблением, оплачиваемым по установленным нормам, в состав которых может входить скрытая реализация, высоким утечкам способствуют возможные переливы в башнях и высокая аварийность.

Необходимость масштабных промывок сетей для обеспечения качества воды (% от неучтенных расходов) обусловлена плохим состоянимем изношенных трубопроводов и высокой продолжительностью транспортировки воды потребителям.
Указанные выше причины не могут быть устранены полностью и даже частичное их устранение связано с необходимостью осуществления ряда программ, содержанием которых является:

· Налаживание группового общедомового и зонального учета воды;

· Снижение аварийности;

· Замена изношенных сетей;

· Оптимизация гидравлического режима.

· Налаживание группового общедомового и зонального учета воды. В водопроводных сетях имеются коммерческие потери, основной стратегический путь снижения которых – совершенствование учета отпущенной и полезно потребленной воды и перекладка внутридомовых сетей. Проблема сокращения энергоёмкости, уменьшения затратной составляющей жилищно-коммунальных услуг частично может быть решена посредством реализации мероприятий по переходу на отпуск коммунальных ресурсов потребителям в соответствии с показаниями коллективных (общедомовых) приборов учета. В связи с переходом на 100-процентную оплату жилья и коммунальных услуг население активно начало устанавливать индивидуальные (квартирные) приборы учёта коммунальных ресурсов.

В отличие от квартирных приборов учёта общедомовые приборы учёта позволяют контролировать не только объёмы потребления, но и параметры качества, несоблюдение которых может привести к неоправданному увеличению объёмов потребления. Кроме того, общедомовые приборы учёта позволяют точно определить потери воды при расчётах с ресурсоснабжающими организациями, выявить утечки в системах водоснабжения многоквартирного дома, а также дают реальные возможности для ресурсосбережения.

III. Перспективное потребление коммунальных ресурсов в сфере водоснабжения МО Трехсельское СП
3.1. Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении воды

Перспективный баланс потребления воды приведен в составе Генерального плана. Его отдельные параметры нуждаются в корректировке, которая обусловлена:

· тенденциями фактического водопотребления;

· положениями новых руководящих документов в области энерго- и водосбережения.

В целом, прогнозируется устойчивый прирост общего

водопотребления.

Прирост общего водопотребления обусловлен:

· приростом численности населения;

· подключением всех жителей сельского поселения к централизованному водоснабжению.

Перспективный баланс потребления воды, приведенный в составе Генерального плана, рассчитан на максимальное суточное водопотребление. Корректировка баланса рассчитывается на среднесуточное водопотребление и далее, как и предусмотрено нормативами, пересчитывается в максимальное суточное потребление.

Основным потребителем воды является население. При разработке программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры МУП «ЖКХ» Трехсельского СП  базовым показателем для определения удельного суточного расхода воды принят норматив потребления холодной и горячей воды на одного жителя, принятый в соответствии с рекомендациями СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» равным 200 л/сутки/чел., в том числе 80 л/сутки/чел. горячей воды для индивидуальной жилой застройки (зданий, оборудованных внутренним водопроводом, канализацией с ванными и местными водонагревателями). Данные нормативы приняты среднему значению в предлагаемых в СНиПом границах. Принято, что нормативы учитывают также расход воды на хозяйственно-питьевые и бытовые нужды в общественно-деловых зданиях, за исключением расходов воды для санаторно-туристских комплексов и домов отдыха.

Следует отметить необходимость дополнительного обоснования удельного суточного расхода воды на основе специальных натурных исследований методом непрерывного мониторинга расходов воды в отдельных домах с определением заводомерных (внутридомовых) утечек, за которые принимается основная часть расхода в тот ночной период, когда полезное водопотребление минимально.

Перспективный баланс потребления воды по Трехсельскому СП,  приведенный в составе Генерального плана, и результаты корректировки отражены в таблице 8, перспективный баланс на 1-ю, 2-ю очередь – в таблицах 9-12.

Таблица 8. Перспективный баланс потребления воды, приведенный в составе Генерального плана и результаты
	№ п/п
	Наименование потребителя
	Расчетный срок
	Удельное водопотребление, л/сут/чел
	Количество потребителей, чел.
	Водопотребление м³/сут, всего

	
	
	
	Генеральный план
	Комплексная программа
	
	Генплан
	Комплексная программа

	1
	Постоянное население при застройке  зданиями, оборудованными внутренним водопроводом и кананализацией с ванными и местными водонагревателями
	2032
	200
	200
	2600
	520,00
	520,00

	
	ИТОГО:
	
	
	
	2600
	520,00
	520,00

	2
	Неучтенные расходы 10% от коммунально-бытовых секторов
	
	
	
	
	52,00
	52,00

	3
	Промпредприятия (25% от объема воды хозпитьевого водопотребления)
	
	
	
	
	130,00
	130,00

	4
	Полив зеленых насаждений
	
	
	
	
	72,50
	72,50

	
	ВСЕГО:
	
	
	
	
	774,50
	774,50


Таблица 9. Перспективный баланс потребления воды с. Трехсельское
	№№ п/п
	Наименование потребителя
	Ед. изм.
	Современное состояние
	Расчетный срок 2032г. 

	
	
	
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией и отоплением от АГВ
	Чел.
	1232
	160
	197,12
	1450
	200
	290,00

	
	ИТОГО:
	
	
	
	197,12
	
	
	290,00

	2
	Неучтенные расходы (10% от коммунально-бытовых секторов)
	
	
	
	19,71
	
	
	29,00

	3
	Промпредприятия (25% от объема воды хозяйственно-питьевого водопотребления)
	
	
	
	49,28
	
	
	72,50

	4
	Полив зеленых насаждений
	л/чел
	1232
	50
	61,60
	1450
	50
	72,50

	
	ВСЕГО:
	
	
	
	327,71
	
	
	464,00


Таблица 10. Перспективный баланс потребления воды х. Воронежский
	№№ п/п
	Наименование потребителя
	Ед. изм.
	Современное состояние
	Расчетный срок 2032г. 

	
	
	
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией и отоплением от АГВ
	Чел.
	258
	160
	41,28
	300
	200
	60,00

	
	ИТОГО:
	
	
	
	41,28
	
	
	60,00

	2
	Неучтенные расходы 10% от коммунально-бытовых секторов
	
	
	
	4,13
	
	
	6,00

	3
	Полив зеленых насаждений
	л/чел
	258
	50
	12,90
	300
	50
	15,00

	
	ВСЕГО:
	
	
	
	58,31
	
	
	81,00


Таблица 11. Перспективный баланс потребления воды с. Новоурупское
	№№ п/п
	Наименование потребителя
	Ед. изм.
	Современное состояние
	Расчетный срок 2032г. 

	
	
	
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией и отоплением от АГВ
	Чел.
	563
	160
	90,08
	650
	200
	130,00

	
	ИТОГО:
	
	
	
	90,08
	
	
	130,00

	2
	Неучтенные расходы 10% от коммунально-бытовых секторов
	
	
	
	9,01
	
	
	13,00

	3
	Полив зеленых насаждений
	л/чел
	563
	50
	28,15
	650
	50
	32,50

	
	ИТОГО:
	
	
	
	127,24
	
	
	175,50


Таблица 12.  Перспективный баланс потребления воды с. Пантейлемоновское
	№№ п/п
	Наименование потребителя
	Ед. изм.
	Современное состояние
	Расчетный срок 2032г. 

	
	
	
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут
	Количество потребителей, чел.
	Норма водопотребления, л/сут
	Суточный расход, м3/сут

	1
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией и отоплением от АГВ
	Чел.
	168
	160
	26,88
	200
	200
	40,00

	
	ИТОГО:
	
	
	
	26,88
	
	
	40,00

	2
	Неучтенные расходы (10% от коммунально-бытовых секторов)
	
	
	
	2,69
	
	
	4,00

	3
	Полив зеленых насаждений
	л/чел
	168
	50
	8,40
	200
	50
	10,00

	
	ВСЕГО:
	
	
	
	37,97
	
	
	54,00


IV. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов систем водоснабжения МО Трехсельское СП
4.1. Модернизация существующих водозаборов

Мероприятия по модернизации существующих водозаборов направлены на обеспечение бесперебойности подачи воды потребителям, повышение энергоэффективности подъема воды, обеспечение санитарных и экологических норм и правил.
Меры по обеспечению бесперебойности работы существующих водозаборов и повышению энергоэффективности подъема воды включают следующие мероприятия:

· повышение производительности водозаборов путем бурения новых артезианских скважин;

· перебуривание существующих малодебитных и пескующих артезианских скважин;

· установка современного энергосберегающего насосного оборудования;

· реконструкция существующих водонапорных башен;

· создание системы автоматизации и телеметрии водозаборов;

· установка на скважинах ультразвуковых или индукционных расходомеров;

· установка уровнемеров и датчиков контроля напоров;

· замена силового оборудования, обеспечение питания от двух независимых фидеров, замена насосов.

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

1. Сокращение удельных энергозатрат на подъем воды, с 1,92 до 1,3 кВт/час на куб. м.;

2. Повышение надежности работы водозаборов;

3. Обеспечение надежного и безопасного обеззараживания воды.

Наиболее важным аспектом является замена насосного оборудования и модернизация энергоснабжения.

Для предотвращения заражения воды, подаваемой потребителю на хозяйственно-питьевые нужды, необходимо предусмотреть меры для обеспечения ее консервации. Среди всех известных методов обеззараживания только хлорирование обеспечивает консервацию воды в дозах, регламентированных СанПиН 2.1.4.1074-01 0,3-0,5 мг/л, т.е. обладает необходимым длительным действием. Производительность средств хлорирования должна обеспечивать указанные дозы с учетом хлор-поглощения обрабатываемых объемов воды.

Меры по обеспечению качества подаваемой населению воды включают следующие мероприятия:

· установка средств обеззараживания (электролизных).

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

1. Сокращение удельных энергозатрат на подъем воды;

2. Повышение надежности работы водозаборов;

3. Обеспечение надежного и безопасного обеззараживания воды.

Наиболее важным аспектом является замена насосного оборудования и модернизация энергоснабжения.

Водоснабжение населенных пунктов МО Трехсельское СП базируется на шахтных колодцах и роднике.
Главное достоинство водонапорной башни Рожновского является высокий уровень автоматизации её работы и возможность удалённого слежения за её состоянием, не требующая постоянного нахождения персонала для обслуживания. Система водоснабжения при этом отличается простотой и высокой надежностью. Для нормального функционирования такого водопровода не требуется больших затрат и позволяет установить в скважину недорогой высокопроизводительный отечественный насос, который не требует серьёзного обслуживания и каких-либо особых условий эксплуатации.

с. Трехсельское, х. Воронежский, с. Новоурупское
В населенных пунктах предусматривается единая система хозпитьевого-противопожарного кольцевого водопровода. Для обеспечения водой населения запроектировать узел водопроводных сооружений производительностью 720 м3/сут. в северо-западной части х. Воронежский  в составе: двух резервуаров V=300 м3 каждый и насосной станции II подъема, реконструировать 15 шахтных колодцев в северо-восточной части х. Воронежский.
с. Пантейлемоновское
В с. Пантейлемоновское предусматривается единая система хозпитьевого-противопожарного кольцевого водопровода. Для обеспечения водой населения запроектировать узел водопроводных сооружений в юго-западной части с. Пантейлемоновское в составе: двух резервуаров чистой воды V=50 м3 каждый, насосной станции II подъема. Реконструировать родник, из которого в данный момент осуществляется подача воды для села
4.1. Объемы работ по реконструкции и строительству водозаборов

Объемы работ по реконструкции и строительству водозаборов в Трехсельском СП отражены в таблице 13. Расчет стоимости работ выполнен по государственным укрупненным сметным нормативам НЦС 14-2012 Сети водоснабжения и канализации (Приложение к приказу Минрегиона от 30.12.2011г. №643). Сводная ведомость объемов работ по реконструкции и строительству водозаборов  представлена в таблице 13.
Таблица 13. 
	№ п/п
	Объект/сооружения
	Коли-чество
	Ед. изм.
	Показатель
	Стоимость единицы, тыс.руб.
	Цена, тыс.руб. (без НДС)
	Примечание

	1.
	с. Трехсельское, х. Воронежский, с. Новоурупское
	
	
	
	
	12361,26
	

	
	Скважины
	4
	м3/ч
	3
	1346,71
	5386,83
	реконстуируемые, рабочие

	
	Скважины
	2
	м3/ч
	3
	1346,71
	2693,42
	проектируемые, резервная

	
	Резервуары чистой воды
	2
	м3
	300
	719,29
	1438,58
	реконструируемые

	
	Насосная станция
	1
	тыс.м3/сут
	0,720
	2842,43
	2842,43
	проектируемая

	2.
	с. Пантейлемоновское
	
	
	
	
	1991,80
	

	
	Родник
	1
	м3/ч
	3
	1346,71
	1346,71
	реконструируемый, рабочий

	
	Резервуары чистой воды
	2
	м3
	50
	193,60
	387,20
	проектируемые

	
	Насосная станция
	1
	тыс.м3/сут
	0,06
	257,89
	257,89
	проектируемая

	
	Всего по Трехсельскому СП
	
	тыс.руб
	
	
	14353,06
	


4.2. Создание системы управления водным балансом и режимом подачи и распределения воды

Цель:

1. Обеспечение энергоэффективности подачи и распределения воды.

2. Сокращение неучтенных расходов в процессе распределения и реализации воды.

Задачи:

1. Установка сетевых расходомеров на границах контрольных зон и создание системы передачи данных;

2. Замена и установка запорной арматуры для выделения контрольных зон;

3. Установка регуляторов давления;

4. Доработка гидравлической модели с повышением степени детализации;

5. Создание системы диктующих точек контроля давления.

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

Сокращение скрытых утечек и снижение неучтенных расходов до 20 %

4.3. Реконструкция существующих сетей водопровода

Слабым звеном водопроводной сети являются стальные, асбестоцементные и чугунные трубы, проложенные еще в прошлом веке. На сегодняшний день износ сетей превысил критический уровень. Согласно амортизационным нормам расчетный срок эксплуатации стальных и асбестоцементных трубопроводов в коммунальном хозяйстве не превышает 20 – 25 лет, чугунных – 50 лет, фактически срок службы трубопроводов еще меньше. Из этого следует, что нормативный, установленный срок службы исчерпали более половины трубопроводов и для поддержания безаварийной работы сетей водопровода необходимо ежегодно в плановом порядке перекладывать 4 – 5% от протяженности эксплуатируемых трубопроводов. В случае, если планомерная замена изношенных трубопроводов не будет осуществляться, замену сетей все равно придется выполнить, но в порядке аварийных ремонтов, с большими затратами и неудобствами для  жителей.

Расчёты позволяют спрогнозировать снижение основных показателей аварийности к 2032 году при условии финансирования выполнения предлагаемых мероприятий.

При этом замена изношенных сетей и оборудования должна производиться с учётом использования современных технологических разработок с применением новых материалов и методов монтажа, что позволит, не изменяя потребительских свойств, сократить расходы на возобновление основных фондов.

Проведение мероприятий по замене сетей в объёмах, предусмотренных Программой, позволит не только снизить аварийность и неучтённые расходы воды и утечки, но и создать необходимые условия для оптимизации гидравлического режима системы подачи и распределения воды в целом. 

Цели: 

1. Повышение надежности подачи воды

2. Снижение неучтенных расходов за счет сокращения:

· потерь при авариях;

· скрытых утечек;

· полезных расходов на промывку сетей.

Задачи:
Перекладка до 1,5 км имеющихся на балансе магистральных и уличных сетей водопровода в год (всего 23,4 км);

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

1.  Сокращение удельной аварийности с 2,4 на 1 км в год до 1,5 к 2032 г.

2.  Сокращение неучтенных расходов и потерь воды, связанных с эксплуатацией сетей.

Объемы работ по строительству сетей водоснабжения в Трехсельском СП отражены в таблице 14. Расчет стоимости работ выполнен по государственным укрупненным сметным нормативам НЦС 14-2012 Сети водоснабжения и канализации (Приложение к приказу Минрегиона от 30.12.2011г. №643).
Таблица 14. Перекладка существующих сетей и водоводов. 
	№ п/п
	Существующие сети
	Проектируемые сети
	Стоимость, тыс.руб. (без НДС)

	
	Диаметр, мм
	Материал труб
	Протяженность, м
	Диаметр, мм
	Материал труб
	

	
	с. Трехсельское, х. Воронежский

	1
	100
	чугун, а/ц, пластик
	13663,1
	100
	пнд
	13663,10

	 
	ИТОГО:
	13663,10

	
	с. Новоурупское

	1
	100
	чугун
	6891,6
	100
	пнд
	12089,87

	
	ИТОГО:
	12089,87

	с. Пантейлемоновское

	1
	100
	чугун
	2847,8
	100
	пнд
	4995,87

	
	ИТОГО:
	4995,87

	
	ВСЕГО:
	30748,84


4.4. Строительство водопроводных сетей для подключения новых абонентов

Цель:

Обеспечение услугами бесперебойного централизованного водоснабжения всего населения МО Трехсельское СП.

Задачи:

· Прокладка водоводов – 1,5 км в период до 2032 г.;

· Закольцовка существующих сетей.

Проект направлен на достижение следующих показателей эффективности:

· Обеспечение подключения новых потребителей - 379 чел. - в период до 2032г.;

· Обеспечение надежности систем водоснабжения и бесперебойной подачи воды потребителям в населенных пунктах.

4.5. Объемы работ по строительству сетей водопровода

Объемы работ по строительству сетей водопровода в Трехсельском СП отражены в таблице 15. Расчет стоимости работ выполнен по государственным укрупненным сметным нормативам НЦС 14-2012 Сети водоснабжения и канализации (Приложение к приказу Минрегиона от 30.12.2011г. №643).

Таблица 15. Объемы работ по строительству сетей водопровода

	№ п/п
	Населенный пункт
	Диаметр трубопровода, мм
	Материал труб
	Протяженность, м
	Назначение
	Стоимость, тыс.руб.
	Год ввода

	1
	с. Трехсельское, х. Воронежский
	100
	пнд
	8647,3
	Водопроводные уличные сети
	24083,33
	2013-2032

	
	
	100
	пнд
	2х1072,4
	Водоводы
	4261,54
	

	
	ИТОГО:
	
	28344,87
	

	2
	с. Новоурупское
	100
	пнд
	6817,0
	Водопроводные уличные сети
	18985,82
	

	
	
	100
	пнд
	2х1150,0
	Водоводы
	4569,91
	

	
	ИТОГО:
	23555,73
	

	3
	с. Пантейлемоновское
	100
	пнд
	739,4
	Водопроводные уличные сети
	2059,28
	

	
	ИТОГО:
	
	2059,28
	

	
	ВСЕГО:
	53959,88
	


V. Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов системы водоснабжения МО Трехсельское СП
5.1. Основные мероприятия по охране подземных вод
· герметично закрыть устья скважин;

· выполнить асфальтобетонную отмостку вокруг устья в радиусе 1,5м;

· глина и вода, используемые при промывке скважин, должны удовлетворять санитарным требованиям;

· произвести рекультивацию нарушенных земель после выполнения строительных работ.

Выполняя требования санитарных правил и норм в части организации зон санитарной охраны, рекомендуется на последующих стадиях проектирования выполнить вертикальную планировку площадок водозаборных сооружений.

Ограждение площадок необходимо выполнить в границах I пояса. Для защиты сооружений питьевой воды от посягательств по периметру ограждения предусматривается устройство комплексных систем безопасности (КСБ). Площадки подлежат благоустройству и озеленению.

Вокруг зоны I пояса водопроводных сооружений устанавливается санитарно-защитная полоса шириной 30 м.
VI. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов систем водоснабжения МО Трехсельское СП
6.1. Объемы инвестиций

Объемы инвестиций определены на основе определения необходимых технических мероприятий по модернизации и развитию МО Трехсельское СП, которые сформулированы на основе анализа текущего состояния ВКХ и изучения перспектив его долгосрочного развития.

Общий объем инвестиций в систему водоснабжения на период 2013-2032 гг. составляет 99 061,78 тыс. руб.
Данный объем инвестиций полностью включает в себя как первоочередные затраты на период до 2020г., так и проекты, направленные на реализацию генерального плана, включая инвестиции в водообеспечение новых городских территорий и сельских поселений, не имеющих в настоящее время централизованного водоснабжения, в течение всего периода до 2032 г. 

Крупные инвестиции необходимы в обеспечение централизованным водоснабжением сельских поселений и необходимостью практически полной перекладки существующих сетей водоснабжения к 2032 г.
В случае реализации предлагаемых мероприятий за счёт различных источников финансирования, необходимо так же отметить, что системы водоснабжения существенно не усложнятся, и их эксплуатация не потребует дополнительного финансирования и усиления материально-технической базы эксплуатирующей организации.

Состав разработанных мероприятий и объемы капитальных затрат адекватны существующему уровню проблем, которые требуется решить в водопроводном хозяйстве МО Трехсельское СП в первой половине 21 века.

Общий объем инвестиций в реализацию отраслевой схемы водоснабжения на период 2012-2032 составит 99 061,78 тыс. руб. и включает в себя затраты бюджетов всех уровней на инженерное обеспечение существующих объектов, а также стратегических проектов, нацеленных на реализацию Генплана.

Инвестиции в перекладку реконструируемых сетей потребует 30 748,84 тыс. руб.

Реконструкция существующих и строительство новых водозаборов потребует инвестиций в размере 53 959,88 тыс.руб.

Весьма крупные инвестиции необходимы в обеспечение централизованным водоснабжением сельских поселений, они составляют 56 234,44 тыс. руб. до 2032 г.

6.2. График реализации проектов по системе водоснабжения

Суммарные затраты на реализацию проектов по системе водоснабжения на период 2011-2032 гг. составляют 99 061,78 тыс. руб. Капитальные затраты по проектам системы водоснабжения представлены в таблице 16.

Таблица 16. Капитальные затраты по проектам системы водоснабжения, тыс. руб.

	№ п/п
	Мероприятия
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018-2025
	2025-2032
	Всего

	1
	Строительство новых водозаборов
	304,98
	304,98
	304,98
	304,98
	304,98
	2439,16
	1829,66
	5793,74

	2
	Реконструкция и модернизация водозаборов
	354,45
	354,45
	354,45
	354,45
	354,45
	2834,82
	2126,45
	6733,54

	3
	Строительство новых РЧВ
	96,11
	96,11
	96,11
	96,11
	96,11
	768,65
	576,58
	1825,78

	4
	Реконструкция сетей водоснабжения
	1618,62
	1618,62
	1618,62
	1618,62
	1618,62
	12945,26
	9710,48
	30748,84

	5
	Строительство сетей водоснабжения
	2840,45
	2840,45
	2840,45
	2840,45
	2840,45
	22717,11
	17040,53
	53959,88

	 
	ИТОГО:
	5214,61
	5214,61
	5214,61
	5214,61
	5214,61
	41705,01
	31283,71
	99061,78
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